ОСНОВНЫЕ СОБЫТИЯ В ИСТОРИИ СОЗДАНИЯ 

АЭРОФОТОСЪЕМОЧНОЙ АППАРАТУРЫ

Камера-обскура и камера-Клара

 Камера-обскура (темная) является прообразом фотоаппарата. Она представляла собой ящик, в передней стенке которого имелось небольшое отверстие, через которое на задней стенке строилось изображение объекта, находящегося перед камерой. Если на этой стенке укрепить лист бумаги и обвести карандашом спроектированное на бумагу изображение, то будет получен графический план объекта в перспективной проекции. На основании опыта работы с камерой – обскурой в 1679г. английский естествоиспытатель Р. Гук разработал камеру – Клара (светлая). Установленное за объективом поворачивающееся зеркало направляло оптические лучи либо вверх на матовое стекло, либо вниз через отверстие в основании камеры на лист бумаги, находящейся на доске, укрепленной под камерой.
________________________________________________________________

Панорамный фотоаппарат Порро


Панорамный фотоаппарат, разработан в 1854г. итальянским топографом И. Порро. Объективом у фотоаппарата являлся стеклянный шар, наполненный водой, а изображение строилось на сферической поверхности, где располагалась светочувствительная бумага. 
________________________________________________________________
Фотографический планшет Шевалье


Панорамная фотокамера разработана французом Шевалье в 1864г. На горизонтально лежащей круглой фотопластинке в результате поворота объективной головки на 360° вокруг вертикальной оси получалось круговая панорама местности. Эта фотокамера использовалась во французской армии, но широкого применения не нашла.

________________________________________________________________
Дифференциальный жидкостной высотомер


Разработан великим русским ученым Д.И. Менделеевым в 1873г.

Стереоскопическая фотокамера


Создана в 1879г. Д.П. Езучевским для географических и других научных исследований. Фотосъемка проводилась на фотопластинки формата 8,5х17 см. Для ориентирования фотокамеры имелась буссоль.
________________________________________________________________
Фотоаппарат конструкции Средневского В.И.

Первый в России фотоаппарат, специально предназначенный для аэрофотосъемки, был создан в 1886г. В.И. Средневским. На земле объектив фотоаппарата был сфокусирован на бесконечность и жестко закреплен. Съемка производилась на фотопластинки форматом 24х24 см. В качестве кассет использовались светонепроницаемые чехлы из прорезиненной ткани. Фотопластинки вставлялись в фотокамеру и вынимались через боковую прорезь. Фотоаппарат был рассчитан на проведение плановой съемки.

________________________________________________________________
Цилиндрограф Моэссара


Панорамная фотокамера, созданная французом Р. Моэссаром, называлась цилиндрографом, т. к. фотопленка в нем располагалась на поверхности цилиндра. Объектив был установлен на оси цилиндра и его поворотом вокруг этой оси строился кадр. 


Н.И. Козловский (Россия) разработал фотокамеру для цветного фотографирования и взял на нее охранное свидетельство.

________________________________________________________________
Фотоаппарат конструкции Ульянина С.А.

Парусная дележка с рекогносцировочным фотоаппаратом была сконструирована в 1896г. Она предназначалась для подъема фотоаппарата вверх по канату, прикрепленному к воздушному змею. На раме крепился фотоаппарат с объективом анастигмат "Суттеза" с фокусным расстоянием fk=27 см. Съемка производилась на фотопластинки размером 18х24см.
Телеаппарат Ульянина С.А.


Телеаппарат капитана Ульянина С.А., построенный в 1898г. имел фокусное расстояние fk=1м. Съемка производилась на фотопластинки форматом 24х30см. Главная оптическая ось объектива была смещена по кадру на 6см от центра чтобы получить изображение местности, удаленной на 5-10км при высоте подъема 300-600м. Телеаппарат Ульянина находился на вооружении русской армии, его использовали во время русско-японской войны 1904-1905г.г. для съемки японских позиций. 
________________________________________________________________
Панорамограф Тиле


Фотоаппарат – панорамограф конструкции Тиле Р.Ю. состоял из 7 фотокамер: центральной, оптическая ось которой была направлена отвесно, и 6 камер, расположенных вокруг нее с отклонением оптических осей на 30°. Фокусные расстояния камер fk=95мм. На прикладных рамках форматом 14х14см впервые среди российских фотоаппаратов были установлены координатные метки. 
________________________________________________________________
Многокамерная фотографическая система Кайете


Физик Кайете создал многокамерный прибор – фотографическую систему из 9 фотокамер, расположенных на 3х этажах. Внизу находилась одна фотокамера, оптическая ось которой была направлена отвесно вниз. На втором и третьем этажах были расположены по 4 фотокамеры по сторонам квадрата. Оптические оси находились под углом наклона к горизонтальной плоскости 30°. 

________________________________________________________________
Ракетная система Мауля для подъема фотоаппарата


Ракетная система для подъема фотоаппарата с форматом кадра 18х24см была построена в начале ХХ века в Германии инженером Маулем. За счет работы двигателя ракета с фотоаппаратом поднималась на половину высоты фотографирования, далее двигалась по инерции. В момент прекращения подъема срабатывал затвор фотоаппарата и выталкивался парашют, на котором фотоаппарат спускался на землю. Эта система обеспечивала подъем фотоаппарата на высоту 500-1000м. 
Спаренная фотоустановка А. Ранца


В 1903г. австрийский инженер – поручик А. Ранца создал спаренную фотоустановку, состоящую из двух фотокамер с fk=150мм, с форматом кадра 18х18см и базисом фотографирования 5м. Этой установкой он производил стереоскопическую фотосъемку на земле и с воздушного шара.
________________________________________________________________
Фотоаппарат А. Шелла


В 1905г. А. Шелл (Австрия) разработал фотоаппарат с устройством, обеспечивающим срабатывание затвора при горизонтальном положении снимка. 
________________________________________________________________
Аппарат Ульянина


В 1908г. А. Ульянин создал аппарат для автоматической записи фотограмметрических данных и получил на него охранное свидетельство. На фотоснимки впечатывались изображения координатных меток, уровня и значение высоты фотографирования. Эти фотоснимки предназначались для определения расстояний и направлений на цели, нанесения целей на карту, построения планов.
________________________________________________________________
Аэрофотоаппарат конструкции С.А. Ульянина


Первый в России фотоаппарат, предназначенный для съемки с борта самолета, был создан С.А. Ульяниным в 1910г. Фотоаппарат имел объектив "Тессар" Цейса с fk=21см, центральный междулинзовый затвор. Кассеты заряжались 6 фотопластинками или 12 фотопленками форматом 13х18см, на котором изображались перспективный вид местности форматом 13х13см и показания анероида – высотомера и часов. Фотосъемка производилась с рук. 
________________________________________________________________
Аэрофотоаппарат Поте


Фотоаппарат полковника Поте В.Ф. был создан специально для съемки с самолета. Его испытания прошли летом 1911г. на Гатчинском аэродроме. Это был первый в мире полуавтоматический пленочный аэрофотоаппарат с однодисковым затвором. Цикл работы аэрофотоаппарата осуществлялся автоматически. Съемка проводилась на катушечную фотопленку с форматом кадра 13х18см. Объектив имел fk=21см и относительное отверстие 1:4,5. Во время первой мировой войны аэрофотоаппарат использовался для разведывательных аэросъемок. Конструкция фотоаппарата Поте в то время была лучшей в мире. Он использовался в нашей стране до конца 20-х годов. Им были выполнены первые производственные аэрофотосъемки с целью создания топографических карт. 
________________________________________________________________
Фотоаппараты АА3б, АА3г, АА3в

В Киевском аэрофотопарке в 1017г. были разработаны новые образцы фотоаппаратов: длиннофокусные АА3б, АА3г и системы Потте АА3в; короткофокусные системы Ульянина, панорамные пластиночные системы Потте.

________________________________________________________________
Автоматизированные АФА К-1

Первый полностью автоматизированный аэрофотоаппарат К-1 был выпущен в 1918г. фирмой "Кодак". Он имел два длиннофокусных конуса 30 и 50см, формат кадра 18х24см и шторно – щелевой затвор. Выравнивание фотопленки выполнялось с помощью вакуума.
________________________________________________________________
Аэрофотоустановка Ширяева А.Н.

Аэрофотоустановка с пневматическими амортизаторами сконструирована в 1926г. А.Н. Ширяевым. В этом же году она демонстрировалась на Парижской выставке и получила высокую оценку.
Девятиобъективные АФА АД-1 и АД-2


Девятиобъективные аэрофотоаппараты АД-1 и АД-2 создал в 1932г. Ф.В. Дробышев. АФА состоял из одной центральной фотокамеры с отвесной оптической осью и восьми боковых, оптические оси которых составляли с осью центральной фотокамеры 45°. Фокусные расстояния фотокамер fk=135мм, формат кадра 12х12см. АФА применялся при аэрофотосъемке малообжитых и лесных районов с целью создания планов в масштабе 1:50 000 и мельче.

________________________________________________________________
АФА с широкополосной насадкой

Аэрофотоаппарат с широкополосной насадкой  был разработан в 1932г. в Ленинградском НИИ Аэрофотосъемки Ю.К. Юцевичем. Насадка устанавливалась перед объективом и увеличивала угол поля зрения фотокамеры до 122°. Насадка применялась на АФА RMK C-3 и К-1 для составления фотопланов в масштабах 1:50 000 и 1:100 000 на Дальнем Востоке и северных районов страны.
________________________________________________________________
Широкоугольный объектив ЛИАР-6

Первый широкоугольный объектив ЛИАР-6 с fk=100мм, с углом зрения 104° и форматом кадра 18х18см был создан в 1933г. в Ленинградском НИИ аэрофотосъемки под руководством М.М. Русинова и Б.Н. Гуриловского. Далее М.М. Русинов рассчитал объектив "Руссар-1" с fk=100мм, углом зрения 104° и небольшой дисторсией. Этот объектив был установлен на фотокамеры, которые использовались для съемки в масштабах 1:50 000 и 1:100 000.
________________________________________________________________
Автоматический аэрофотоаппарат АФА-13

Первый отечественный автоматический аэрофотоаппарат АФА-13, разработанный под руководством инженера С.Г. Поль-Мари, был выпущен в 1934г. заводом "Геодезия". У него был объектив "Индустар" с fk=30см, относительным отверстием 1:4.5, затвор типа "Жалюзи", формат кадра 18х18см. Выравнивание фотопленки в плоскость проводилось вакуумным способом. АФА-13 устанавливался на аэрофотоустановку карданного типа с резиновыми амортизаторами. Создавался он для воздушной разведки.
________________________________________________________________
Щелевой аэрофотоаппарат


 Щелевой аэрофотоаппарат конструкции В.С. Семенова широко применялся во Второй мировой войне. В этом фотоаппарате объектив фиксировал изображение через неподвижную щель на непрерывно движущуюся фотопленку. На фотопленке получался один непрерывный кадр. Щелевой АФА позволял выполнять аэрофотосъемку даже на бреющем полете, а также в сумерках и белой ночью.
________________________________________________________________
Аэрофотоаппарат СССР-39
Аэрофотоаппарат СССР-39, создан в конце 30-х годов под руководством А.И. Евсеева – Сидорова. В этом АФА впервые было применено выравнивание фотопленки в плоскость в результате прижима ее к стеклу и осуществлена компенсация сдвига изображения. Для стабилизации положения АФА была разработана следящая система, в которой были использованы контактные ртутные уровни.

________________________________________________________________
Радиогеодезические станции РГСЦ


Радиогеодезические станции РГСЦ были созданы в 1944г. для фиксации во время аэросъемки положения аэроснимков в геодезической системе координат сотрудниками ЦНИИГАиК под руководством А.И. Грузинова.
АФА – ТЭ


Аэрофотоаппарат АФА-ТЭ был создан в 1950г. под руководством С.П. Шокина и Г.Г. Гордона. АФА с fk=50,70,100 и 200мм  имели центральный затвор, а с fk=350 и 500мм – жалюзи. На аэроснимок форматом 18х18см впечатывались показания круглого уровня, часов и счетчика суммарного числа циклов, отработанных АФА. Создание АФА-ТЭ способствовало тому, что с 1955г. аэросъемка полностью перешла на отечественные АФА.

________________________________________________________________
Гиростабилизирующая АФУ


Гиростабилизирующая аэрофотоустановка Н-55, созданная в 1954-1956г.г. под руководством М.Д. Коншина и С.П. Шокина, обеспечивала получение аэроснимков с углами наклона не более 1°, при этом 70% значений углов наклона не превышали 30! В 1956г. сотрудники ЦНИИГАиК под руководством И.А. Гилля создали радиовысотомер РВТД.
________________________________________________________________
Радиофотоаппарат АФА-ТЭС


В этом аппарате, разработанном в середине 80-х годов в 

ЦНИИГАиК'е, выравнивание фотопленки проводилось в результате прижима ее к стеклянной пластинке, на которой были нанесены через 1см кресты, позволяющие учитывать деформацию фотоизображения. АФА выпускался с fk=50, 70, 100 и 350мм. Он имел дисторсию не более 0,01мм и позволял получать фотоснимки с разрешающей способностью не ниже 30 линий/мм. Затвор фотокамеры имел минимальную выдержку 1/800с, но позволяло снижать сдвиг изображения при крупномасшабном картографировании.

Информация составлена Лосевой Н.А.
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